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SHARKS don't bite: Damit Kinder Theater
spielen konnen

MAURER stattet erstmals in Kasachstan ein Gebaude mit neuartiger
Erdbebensicherung aus.

Almaty, Kasachstan. SHARKS® sind innovative Erdbebendampfer, die einfach
und robust mit hoher Sicherheit Erdbebenenergien aufnehmen. Sie schiitzen
seit kurzem den Neubau am Staatlichen Kindertheater in Almaty.

Die ehemalige Hauptstadt Almaty liegt im Stidosten Kasachstans, ist die grof3-
te Metropole des Landes und ein Handels- und Kulturzentrum. Das Staatliche
Akademische Russische Theater fiir Kinder und Jugendliche ,Natalia Sats”
wurde 1944 gegriindet und ist eine der wichtigsten Biihnen des Landes fiir
Kinder- und Jugendtheater. Benannt ist es nach der russischen Theater- und
Musikpadagogin Natalia Sats, eine der Begriinderinnen des professionellen
Kindertheaters in der Sowjetunion.

Der Hauptbau, errichtet 1981, wird nun grundlegend saniert, technisch moder-
nisiert und erweitert. Der neue Anbau mit 10.000 m* Nutzflache bekommt im
Erdgeschoss ein Kammertheater rund 200 Sitzplatzen, darlber vier Geschosse
mit Probenraumen, Werkstatten fir Bihnenbild und Kostiime, Lagerflachen
sowie Funktionsraumen.

Erdbebenzone 9-10

Almaty liegt in einer der aktivsten Erdbebenregionen Kasachstans am Nord-
rand des Tien-Shan-Gebirges. Nach der Skala MSK-64 (Starkegrad 1-12) wird
sie den Erdbebenzonen 9-10 zugeordnet. Schwere Erdbeben zerstorten 1887
und 1911 grol3e Teile der Stadt.

Moderne seismische Gefahrdungsanalysen zeigen, dass ein schweres Ereignis
heute Bodenbeschleunigungen von Uber 0,4 g erzeugen konnte — ein Niveay,
das weit tiber dem liegt, wofiir die urspriingliche Konstruktion des Theaters vor
50 Jahren ausgelegt war.

Seit 2025 ist vorgeschrieben, dass alle gesellschaftlich wichtigen Gebdude, z.B.
Krankenhauser, Schulen und Kitas, in Erdbebengebieten mit Erdbebenschutz-
vorrichtungen ausgestattet werden missen. Wahrend das alte Gebdude bei der
Renovierung seismisch verstarkt wird, bekommt der neue Anbau einen innova-
tiven Erdbebenschutz mit MAURER SHARKS®. Im klassischen seismischen De-
sign war das Ziel oft, ein Gebaude so steif wie moglich zu machen. Hochsteife
Strukturen ziehen jedoch bei extremen Erschiitterungen oft mehr seismische
Energie an, was zu sprodem Versagen an der Bauwerksstruktur fihren kann.
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Der Baustellenzustand des Anbaus lasst die
SHARKS® an der Frontseite noch erkennen. Die

rechte Fassade wird bereits verkleidet, links das
Hauptgebaude, das saniert wird.

Foto: MAURER

Vlier SHARKS® an der Ecke in den oberen beiden
Etagen. Rechts SHARK® 2400kN und links SHARK®
1400KkN.
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Fir das Natalia-Sats-Theater wahlte das Ingenieurteam von MAURER SE in
Zusammenarbeit mit internationalen Experten einen anderen Weg: Schutz
durch hysteretische Energiedissipation.

Kernziel war es, die auf den Primarrahmen des Gebaudes wirkenden seismi-
schen Krafte um 60 % zu reduzieren. Dies wurde erreicht, indem eine Reihe spe-
zialisierter Dampfungseinheiten — MAURER SHARK® — in die Diagonalen des
Fachwerks integriert wurden.

Einfach nur Stahl

SHARKS® sind innovative, bilineare Stahl-Hysterese-Dampfer, das heil3t: Sie
bestehen ausschliel3lich aus Stahl. Allein ihre innovative und patentierte Form
ist flr die Energieableitung verantwortlich, um letztlich Erdbebenschaden am
Gebaude zu verhindern.

Bei Winddruck und Temperaturbewegungen arbeiten die SHARK®-Dampfer
wie herkdmmliche bilineare Dampfer im elastischen Bereich, vergleichbar ei-
ner steifen Feder, die strukturelle Stabilitat gibt. Nur bei Erdbeben verformt
sich der SHARK® infolge der Energieeinwirkung plastisch und leitet so die
Energie ab. Entscheidendes Detail der SHARKS® sind die speziell geformten
Hysterese-Lamellen, die an den vier Seiten des Hohlprofils des dissipativen
Kerns angeordnet sind. Wegen der Lamellen-Form zeigt der SHARK® eine
stabile Reaktion ohne Beschadigungen bei 3-4 MCE-Erdbebenereignissen
(Maximum Considered Earthquake). Die parallele redundante Anordnung der
Lamellen weist ein extrem hohes MalR an Sicherheit auf, da nach einem theo-
retischen Ausfall einer Lamelle die Gbrigen Lamellen immer noch eine proporti-
onale Widerstandskraft und Dampfung bereitstellen. Somit bietet der SHARK®
eine sehr hohe Ausfallsicherheit.

Die Dampfer sind gezielt fiir den Einbau in das Stahlbeton- oder Stahlrahmen-
Aussteifungssystem von Gebduden entwickelt worden. Sie begrenzen die Ver-
schiebung zwischen den Stockwerken und verhindern gleichzeitig potenzielle
strukturelle Schaden durch seismische Einwirkungen.

In Almaty wurden auf den finf Etagen des Theateranbaus insgesamt
40 SHARKS® eingebaut, spezifiziert nach 2 Typen: SHARK® 1400 kN mit 3 La-
mellen und SHARK® 2400 kN mit 5 Lamellen fir die Stellen mit hoheren errech-
neten Belastungen.
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Eingebauter SHARK® in Almaty mit 2.400kN Antwort-
kraft.
Foto: MAURER

SHARK® mit 5 Lamellen.

Grafik: MAURER
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SHARK®-Dampfer haben eine ganze Reihe von Vorteilen, hier die wichtigsten:

= Keine regelmaBige Wartung erforderlich und hohe Zuverlassigkeit wegen der
VVerwendung nur eines Materials

» Lebensdauer ahnlich wie bei Gebaudestruktursystemen, ca. 100 Jahre und mehr

= Stabile Reaktion auf 3-4 MCE-Ereignisse

= Redundantes Sicherheitsniveau dank paralleler Anordnung der Hysterese-
Lamellen

» Einfache Sichtpriifung und Austausch bei Bedarf, z.B. nach einem Brand

= Hohe Ermldungsfestigkeit gegenliber Wind und anderen Betriebsbelastungen

Die SHARKS® in Almaty wurden verschraubt. Sie konnen aber auch verschweif3t
oder anders verbunden werden.

Tests in Miinchen und Pavia

SHARK®-Dampfer wurden gemal3 der europaischen Norm EN15129 an
der Universitat der Bundeswehr Miinchen und im EUCENTRE-Labor in Pavia
(Italien) erfolgreich getestet. Sie erfillen auch die kasachischen Erdbebennor-
men.

Die Bauarbeiten sollen im Sommer 2026 abgeschlossen werden. Bautrager ist
die Stadtverwaltung von Almaty.
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SHARK® mit drei Lamellen auf dem firmeneigenen
MAURER-Teststand.
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Kurzinfo MAURER SE

MAURER SE ist ein fiihrender Spezialist im Maschinen- und Stahlbau mit welt-
weit tiber 1.500 Mitarbeitenden. Das Unternehmen ist Marktfiihrer im Bereich
Bauwerkschutzsysteme (Briickenlager, Fahrbahniibergange, Erdbebenvorrich-
tungen, Schwingungsdampfer und Monitoringsysteme). Es entwickelt und fer-
tigt dartiber hinaus Schwingungsisolierungen von Gebauden und Maschinen,
Achterbahnen, Riesenrader sowie Sonderkonstruktionen im Stahlbau.

Starke Werte und verlassliche Menschen pragen MAURER seit 1876. 2026 feiert
das Unternehmen 150 Jahre Ingenieurskunst, Erfindergeist und Teamleistung.

MAURER ist an vielen spektakularen Grol3projekten beteiligt, z.B. den welt-
groBten Briickenlagern in Wazirabad, erdbebensicheren Dehnfugen an der
langsten Hangebriicke der Welt (1915Canakkale), Schwingungsdampfern
im Baku und Socar Tower oder den einzigartigen Wanderschwellen mit Ent-
gleisungsschutz an der Champlain Bahnbriicke in Montreal. Komplette Ge-
baudeisolierungen reichen vom Akropolis Museum in Athen bis zum neuen
GroBflughafen in Mexiko. Spektakulare Fahrgeschafte sind z. B. das Miinchner
Riesenrad Umadum, BOLT™ als erste Achterbahn auf einem Kreuzfahrtschiff
oder die weltweit erste Duelling-Achterbahn im Mirabilandia Park in Ravenna.
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