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0. Einsatzbereich

Die Regelpriifung deckt Konstruktionen in haufig wiederkehrender Bauweise ab. Es sind folgende Ein-
schrankungen des Einsatzbereichs zu berticksichtigen:

- Bewegungsrichtung 60° < a < 120°

- Der Uberbau muss an der Fuge eindeutig gefiihrt sein, z.B durch ein einachsig bewegliches Lager

- Die Fahrbahnneigung darf in Richtung der Fuge 10% und rechtwinklig zur Fuge 6 % nicht iibersteigen

- Die zuldssigen Bewegungen nach Abs. 3.2 sind einzuhalten

- Richtungsénderungen des Fugenverlaufs im Grundriss sind nur zwischen zwei Gesimstraversen zuléssig

Abweichungen von den vorgenannten Einschrinkungen und den nachfolgenden Festlegungen bediirfen stets
einer Priifung im Einzelfall.

1. Verantwortliche

1.1 Antragsteller und Aufsteller

MAURER SE Entwicklungsabteilung Miinchen
Frankfurter Ring 193 Herren Dr. Braun, Volk
80807 Miinchen

1.2 Hersteller des Fahrbahniibergangs

MAURER SE

Technische Biiros: Fertigungsbetriebe Montagekolonnen
Frankfurter Ring 193 Frankfurter Ring 193 Frankfurter Ring 193
80807 Miinchen 80807 Miinchen 80807 Miinchen
Zum Holzplatz 2 Zum Holzplatz 2
44536 Linen 44536 Liinen
Kamenzer Str. 53 Kamenzer Str. 53 Kamenzer Str. 53
02994 Bernsdorf 02994 Bernsdorf 02994 Bernsdorf

1.3 Hersteller spezieller Bauteile

Die Lieferanten sind in Zusammenhang mit den Bauteilen in unserem System hinterlegt und kénnen
projektbezogen zugeordnet werden.
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1.4 Qualititssicherung

OS-System

Das Qualititsmanagementsystem entspricht den Forderungen der DIN EN ISO 9001. Es wurde vom DVS-
Zert zertifiziert.

Uberwachung
Die Uberwachung gliedert sich in Fremd- und Eigeniiberwachung. Die der Regelpriifung zugrundeliegen-

den Unterlagen und Arbeitsanweisungen werden auf ihre Einhaltung hin {iberpriift. Zusténdig fiir die
Fremdiiberwachung ist die

Staatliche Materialpriifungsanstalt Universitit Stuttgart

Pfaffenwaldring 32/ D-70569 Stuttgart

1.5 Zulassung und Priifungen

Zulassungen fiir SchweiBarbeiten

Werk Miinchen DIN EN 1090- 2 EXC 4, HPQ DBS 918005 EXC3DB
DIN EN ISO 3834 — 2, DIN EN ISO 17660-1
Werk Bernsdorf DIN EN 1090- 2 EXC 3
DIN EN ISO 3834 — 2, DIN EN ISO 17660-1
Niederlassung Liinen DIN EN 1090- 2 EXC 3
DIN EN ISO 3834 -2
Werk Torbali DIN EN 1090- 2 EXC 4, HPQ DBS 918005 EXC3DB

DIN EN ISO 3834 -2

Priifung der WerkstattschweilBBer

Es ist je nach Bauteilangabe eine Priifung nach DIN EN ISO 9606-1 erforderlich. Giiltigkeitsdauer 2 Jahre, wenn die
SchweiBaufsicht alle 6 Monate bestétigt, dass der Schweiller an diesen Bauteilen gearbeitet hat.

Priifung der Baustellenschweif3er

Es ist je nach Bauteilangabe eine Priifung nach DIN EN ISO 9606-1 und DIN EN ISO 17660 erforderlich. Fiir die
Schweiffung der Lamelle muss zusétzlich eine Priifung fiir den Kupferbackensto3 geschweifit werden. Giiltigkeits-
dauer 2 Jahre, wenn die Schweiflaufsicht alle 6 Monate bestitigt, dass der Schweiller an diesen Bauteilen gearbeitet
hat.

1.6 Erkliarung des Herstellers

Die MAURER SE erklart hiermit

o die Einhaltung der Ausfiihrungsbedingungen aller Unterlagen mit Regelpriifvermerk, die im Inhaltsverzeichnis
vom 1.05.2021 aufgefiihrt sind

o die Einhaltung der Regeln zur Giitesicherung, die im Uberwachungsvertrag vom 1.4.2002 festgeschrieben sind.

Miinchen, den 1.Mai 2021 .,
/-
N S ;
bt o w, & 7
Geschiftsleitung Entwicklungsabteilung
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2. Beschreibung des Systems

2.1 Allgemeines

Bei MAURER-Lamellen-Dehnfugen vom Typ XL wird jede Lamelle mit den ihr zugeordneten Traversen
starr verschweifit. Diese Lamellen sind auch in der Hybridausfithrung, mit einem Kopf aus rostfreiem Edel-
stahl, verwendbar. Es entsteht ein in sich verschiebbarer Trigerrost. Der Ubergang wird vorrangig dort ein-
gesetzt, wo in beiden Fugenrindern, d. h. in Widerlager und Uberbau Platz fiir die Unterbringung der Tra-
versenkésten geschaffen bzw. vorgehalten werden kann. Die Traversen beanspruchen bauartbedingt jeweils
gleiche Bewegungsfreirdume an beiden Fugenridndern. Vor dem tiefen Schrammbord kann die Aufkantung
ohne Schweif3stof} in ausgerundeter Form erfolgen. Die Regelpriifung erfasst die Typen XL200 — XL600.

2.2 Funktionsweise

Die Traversen sind in Bewegungsrichtung des Bauwerks ausgerichtet. Davon abweichende planméfige Be-
wegungskomponenten kdnnen nicht aufgenommen werden. Deshalb sind unter dem beweglichen Uberbau-
ende Lager anzuordnen, die Bewegungen quer zur planméBigen Bewegungsrichtung wirksam ausschliefen.

Querschnitt

durch den B zwischen den
|
Traversenkasten  30-125 ., 5-100 Traversenkdsten
Gleitfeder Dichtprofil Lamelle Randprofil
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Traversenkasten Gleitlager \Traverse

MAURER-Lamellen-Dehnfugen passen sich stetig dem Verformungszustand des Bauwerks an. Die zwi-
schen den Traversen bzw. zwischen Traverse und der Seitenwand des Traversenkastens angeordneten Steu-
erfedern bewirken eine gleichméfige Aufteilung der Gesamtbewegung auf die einzelnen Fugenspalte. Zur
Sicherung wird durch Stahlanschlige an den Traversen ein Offnen der Einzelspaltweiten iiber 100 mm ver-
hindert.
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Grundriss (XL300)

Betonanker Traversenkasten Stahlanschlag
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Steuerfeder Stahl- Riegel Anschlussnaht Traverse
anschlag Lamelle/Traverse

Die Steuerfedern bestehen aus iiberwiegend geschlossenzelligem Polyurethan, das sich als Werkstoff fiir
dynamisch und stofbeanspruchte Federelemente bewihrt hat. Die hohe zuléssige Verformung (bis zu 80 %
Druckverformung, bezogen auf die ungestauchte Ausgangsldange) ermoglicht die Herstellung von Elementen
mit groflen zuldssigen Federwegen bei kleinen Elementabmessungen. Die Eigenddampfung des Werkstofts
bewirkt dariiber hinaus eine Schwingungs- und Stodampfung der dynamisch beanspruchten Bauteile.

Die Art der Anordnung der Anschlagnocken zur Befestigung der Steuerfedern an den Traversen bewirkt eine
Stauchung der Federn mit zunehmender Offnung der Fuge. Die Federn sind in jedem Offnungszustand ge-
spannt; die Druckvorspannung ist bei geschlossener Fuge am kleinsten.

Vorteile dieses Steuerungssystems sind:

o Anpassungsfihigkeit an Fertigungstoleranzen

o geringe Storanfilligkeit

o Dauerhaftigkeit

e Unempfindlichkeit gegen Bewegungszwénge

e Gerduschddmpfung

e Moglichkeit der Einzelspaltvergroflerung bei Reparaturen

2.3 Ubertragung der Radlasten

Die Radlasten belasten direkt die Rautenelemente auf den Lamellen. Die infolge der exzentrisch angreifen-
den Radlasten erzeugten SchnittgroBen werden durch die Lamellen iiber die Schwei3verbindung in die Tra-
versen libertragen. Von dort werden sie iiber die Lagerungselemente und iiber die Steuerfedern in die Fu-
genrdnder abgeleitet.
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2.4 Elastische Lagerung der Traversen

Die Traversen sind an den Bauwerksrandern federelastisch auf Gleitlagern gelagert. Das Abheben der Tra-
versen von den Gleitlagern im Traversenkasten wird durch die oberhalb der Traverse angeordneten, vorge-
spannten Gleitfedern unterbunden.

Durch diese elastische Lagerung werden die StoBkréfte der Réader in geddmpfter Form in die Tragelemente
des Uberganges bzw. in die angrenzenden Verankerungsteile abgeleitet. Durch die Anordnung elastomerer
Lagerkorper zwischen allen relativ zueinander beweglichen Bauteilen wird jeder Metall-zu-Metall-K ontakt
vermieden und gleichzeitig eine Gerduschdampfung erreicht.

Die elastomeren Lagerkorper ermdglichen Verdrehungen um alle drei Raumachsen, wodurch z.B. auB3er-
planmiBige Zwingungen vermieden werden.

2.5 Verankerung

Die Randprofile werden mit dehnsteifen Ankerscheiben und angeschweif3ten Rundstahlbiigeln im Konstruk-
tionsbeton verankert. Die Traversenkédsten besitzen aufgeschweifite Kopfbolzendiibel zur Verbindung mit
dem angrenzenden Beton. Bei Stahlbriicken wird die Randkonstruktion auf stihlernen Konsolen oder Un-
terstiitzungstragern parallel zum Endquertriger gelagert.

2.6 Dichtprofil

Das Dichtprofil aus EPDM wird ohne zusétzliche Klemmleisten in klauenformig ausgebildeten Hohlrdumen
der Rand- bzw. Lamellen wasserdicht und gegen Herausziehen gesichert befestigt. An den Verdickungen
der Réander des Dichtprofils ist jeweils ein in einem Wulst endender Steg angeformt, der bei Einkndpfen des
Dichtprofils in das Stahlprofil die Verdickung unter Ausnutzung der Keilwirkung gegen das Stahlprofil
presst. Dadurch wird zusitzlich zur formschliissigen Verbindung ein kraftschliissiger Kontakt Dicht-/Stahl-
profil hergestellt. Gleichzeitig bewirkt der angeformte Steg mit Wulst eine Verriegelung gegen Heraussprin-
gen bei Zugbeanspruchung. Das Dichtprofil liegt tiefer als die StraBenoberflache und ist daher vor dem
unmittelbaren Kontakt mit Fahrzeugreifen bzw. Schneepflug geschiitzt.

Die zuldssige Verschiebung des Dichtprofils rechtwinklig zur Fuge betrdgt 95 mm und wird durch einen
mittels vorgeformter Gelenke im Dichtprofil gesteuerten Faltmechanismus ohne Aufbau wesentlicher Zug-
dehnungen ermoglicht. Die zuldssige Verschiebung in Richtung der Fuge von £50 mm bewirkt eine Verzer-
rung des Dichtprofils.

Ein Austausch der Dichtprofile von oben ist mit einem Montiereisen bei Einzelspaltweiten > 60 mm moglich.
Die Spaltweite kann durch Verschieben der Lamellen vergrofSert werden. Ein Herausspringen des Dichtpro-
fils aus den Stahlklauen bei eingeschlossenen Fremdkorpern (Steine, Schmutz, Schnee etc.) durch den Rad-
druck ist durch die besondere Art der Verriegelung ausgeschlossen. Das Dichtprofil ldsst sich unterschied-
lichsten Formen des Fugenverlaufs und Briickenquerschnitts anpassen.
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2.7 Geriduschminderung

An Briicken erfolgt die Schallabstrahlung im Vergleich zur Strafle nicht nur oberhalb der Fahrbahn, sondern
auch nach unten und wird oft zusétzlich durch Schwingungsanregungen der Briickeniiberbauten verstarkt.
Besonders storend werden impulshaltige Gerdusche empfunden, wie sie auf unebener Fahrbahn und an Uber-
gingen auftreten kdnnen.

Durch den Einsatz der Rautenelemente soll erreicht werden, dass die Fahrzeugreifen nicht rechtwinklig auf
durchlaufende Stahlkanten treffen, sondern schriag gegen abgerundete Spitzen, wodurch der Aufprall und
damit die Gerduschentwicklung deutlich gemildert wird.

Die Rautenelemente sind durch LochschweiBung auf den darunterliegenden Lamellen befestigt. Die Spitzen
der Rautenelemente kragen iiber die Lamellenrdnder hinaus, ohne die benachbarten Lamellen oder Rand-
profile zu beriihren. Die Elemente iiberdecken teilweise die angrenzenden Fugenspalte ohne einen iiber die
Fugenbreite durchlaufenden Spalt zu bilden. Auf den Randprofilen sind durchlaufende sinusférmig ausge-

schnittene Randplatten angeschweift.
Randplatte

Rautenelement Dichtprofil Querschnitt

e+25

Randprofil

Lamelle Dichtprofil )
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Es ergibt sich eine Minderung der Schallemissionen um etwa 7dB fiir LKW und PKW gegendiiber iiblichen
Ubergiingen in Lamellenbauweise bei Uberfahrten rechtwinklig zur Fugenlingsrichtung ( & = 90°).
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Durch das Aufschweiflen der Rautenelemente dndert sich die befahrene Oberflachengeometrie. Der Einfluss
auf die Radlastverteilung innerhalb der Ubergangskonstruktionen wurde an der TU-Miinchen, Priifamt
Landverkehrswege, versuchstechnisch iiberpriift, wobei eine vergleichende Gegeniiberstellung der Ergeb-
nisse fiir Lamellenkonstruktionen mit und ohne Rautenelemente erfolgte. Das LKW-Rad wurde wahlweise
zentrisch liber der mittleren Lamelle und in einer zweiten Versuchsreihe zwischen zwei Lamellen aufgesetzt.
Zusitzlich wurden je Laststellung 5 verschiedene Spaltweiten untersucht.

Es zeigt sich, dass die Lamellen ohne Rautenelemente nahezu die gleichen Radlastanteile aufnehmen miissen
wie die Lamellen mit Rautenelementen. Auch sind bei der vorliegenden Formgebung in den sich ergebenden
Ausmittigkeiten keine statisch relevanten Unterschiede zu erkennen. Da sich jedoch die maximale Einzel-
spaltweite von 70 mm auf 100 mm vergrdssert, verschiebt sich auch das fiir die Ermiidungsfestigkeit rele-
vante Spaltmass von 52,5 mm auf 75 mm. Dieser Umstand bewirkt eine Erh6hung der ermiidungsrelevanten
Vertikallasten von 60% auf 65%.

Alle sonst bekannten Bemessungskonzepte fiir Ubergéinge haben auch fiir solche mit Rautenelementen volle
Giltigkeit.

Uberfahrversuche haben keine verkehrssicherheitstechnischen Unterschiede beziiglich der Reifenhaftung
zwischen Lamellenkonstruktionen ohne und mit Rautenelementen bei nicht profilierter Oberflache ergeben.
Da es sich bei den Rautenelementen um Gesenkschmiedeteile handelt, erhalten die befahrenen Fldachen zu-
satzlich eine geriffelte Struktur. Diese Massnahme erhoht die Haftung zwischen Rad und Rautenelement und
wird unabhingig von den positiven Versuchsergebnissen als verkehrssicherheitstechnische Verbesserung
ausgefiihrt.

Da die Rautenelemente durch eine LochschweiBung befestigt werden, entsteht am dusseren Rand der Auf-
lageflache ein unverschweillter Spalt. Damit es hier nicht zu Korrosionsschiden kommt, wurde folgendes
Verfahren zur Abdichtung entwickelt.

Der Spalt wird nach auflen mit einem speziellen Dichtmittel abgedichtet. Durch eine Bohrung wird die Si-
licon-Masse im fertiggeschweil3ten Zustand von oben her in eine Nut eingepresst. Durch zwei Kontrollspalte
lasst sich iiberpriifen, ob ausreichend viel Dichtmittel eingebracht wurde. Nach dem Abdichten wird die
Einfiillbohrung durch biindiges Einschlagen eines Zylinderstiftes verschlossen. Die Aushirtung des Silicons
verhindert ein nachtrigliches seitliches Austreten.

Aufgeschweipte Schrammbordkeile

250 - 300mm
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3. Hinweise fiir die Anwender

3.1 ChecKkliste fiir die Planung und Priifung

Nachfolgend werden die bei der Tragwerksplanung und bei der Priifung zu beachtenden Punkte zusam-
mengestellt.

1 Einsatzbereich
1.1 |Klirung der Randbedingungen fiir den Einsatzbereich und Wahl des Ubergangtypes
2 Bewegungen

2.1 |Berechnung der Bewegungen des Uberganges aus der Verdrehung und Verschiebung der angrenzenden
Bauteile infolge

Temperatur

Kriechen und Schwinden

Anheben beim Lagerwechsel

Bremsen/Anfahren

Festpunktverschiebungen

Baugrundelastizitit

sonstige Einwirkungen

2.2 | Ermittlung der ungiinstigsten Bewegungskombinationen an der Fuge

2.3 | Auswahl des Ubergangs unter Beachtung der zulissigen Bewegungen gemi Angaben in den Tabellen in
Abschnitt 3.2

2.4 | Uberpriifung der Endquertrigerverformungen hinsichtlich der Vorgaben gemif TL/TP-FU (03/05)

3 Lasten

3.1 [Kontrolle, ob die im jeweils vorliegenden Fall auf den Ubergang wirkenden Lasten durch die Lastansétze
nach TL/TP-FU (03/05) abgedeckt sind (Sonderfahrzeuge, Besichtigungsgerit)

4 Voreinstellung

4.1 |Festlegung der planmiBigen Einbautemperatur und des zugehdriges VoreinstellmaBes rechtwinklig und
parallel zur Fuge

4.2 | Angabe der Anderungsmafe zur Voreinstellung in mm/°C

5 Aussparungen

5.1 |Festlegung von GroBe und Anordnung der Aussparungen nach Abschnitt 3.4 zur Verankerung des Uber-
ganges

5.2 | Bei Sonderfillen: Dimensionierung in Abstimmung mit Fa. Maurer

6 Verankerung

6.1 | Planung der Anschlussbewehrung bzw. der Unterstiitzungskonstruktionen bei Stahlkonstruktionen unter
Beriicksichtigung der Lasten nach Abs. 3.5

6.2 | Anpassung der Bewehrung an die Einbausituation der Ubergiinge

6.3 | Ausbildung der Bewehrung derart, dass ein problemloser Einbau mit Verankerung in den Anschlussbiigeln
an der Ubergangskonstruktion méglich ist

7 Bearbeitung durch Fa. MAURER

7.1 | Erstellen der bauwerksspezifischen Ubersichts- und Detailzeichnungen

7.2 | Uberpriifung und Nachweis der geometrischen Einsatzbedingungen

7.3 | Anpassung der Traversenanordnung an besondere Bauwerksvorgaben (Spannglieder, Aussparung)
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3.2 Ubersicht der im Rahmen der Regelpriifung nachgewiesenen zulissisen Bewegungen

Alle zuldssigen Bewegungen diirfen innerhalb der angegebenen Toleranzbereiche in beliebiger Kombination auftreten.
Fiir die Winkel @4,p, und die Verschiebung u, gelten die unten angegeben Formeln.

34
cnel
a0y~
¢uas Y
/_/

Bewequngsrichtung
Lage des gefuhrten Lagers
Dieser Punkt ist Ausgangspunkt

far u und fallt nicht mit der
Fahrbahnachse Uberein

Orthogonales Koordinatensystem

Die Richtungen x und y liegen in der Fahrbahnebene! Fahrbahnachse

n Typ ux [mm] uz [mm] uz [mm] (Px (Py,stat q)y,dyn (Pz a [O] ﬁ [O]
Anzahl Gesamt- e=40 mm e=50 mm e=50 mm =50 mm
_ der Dehnweg B=15m B=15m
Dichtprofile
2 XL200 190 +19,6 +21,1 +0,161° +0,688°
3 XL300 285 +294 +31,7 +0,242° +1,031°
4 XL400 380 +39,2 +42.2 +0,323° | £4,311° [ £1,031° | £1,375° | 90°430° | beliebig
5 XL500 475 +49,0 +52,8 +0,403° +1,718°
6 XL600 570 +58,8 63,6 +0,484° +2,062°
n... Anzahl der Dichtprofile
u... Bewegungsrichtung des Uberbauendes (anzusetzen am gefithrten Lager)
uy... Bewegungskomponente rechtwinklig zur Fugenachse (n x 95 mm)
Uy.. Bewegungskomponente parallel zur Fugenachse (£n x 50 mm (gilt nur fiir Dichtprofile))
u,..  Hohenversatz der Randprofile in z-Richtung als geometrisch aufnehmbarer (20,0754 x n x (90 + e[mm]))
Grenzwert in Sonderfillen der Bemessung (z.B. Erdbebenbeanspruchung)
Oy Verdrehung um die x-Achse rechtwinklig zur Fuge (arctan ((2 x 0,0754 x n x (90 + e[mm]) / B[mm]))
cpy... Verdrehung der Traversenlager um die y-Achse (Fugenachse)
¢ Verdrehung um die z-Achse in der Fahrbahnebene (£arctan ((ux,zul - ux,vorh) x 2 /B))
o...  Winkel zwischen Fugenachse y und Bewegungsrichtung u
B... Winkel zwischen Fugenachse y und Fahrbahnachse
S... Einzelspaltweite zwischen Lamellen bzw. zwischen Randprofil u. Lamelle
B... Liange der Fuge in y-Richtung

Hinweis: Der in TL/TP-FU (03/05) Abschn, 3.5.6 (3) geforderte Nachweis der Gefillesinderung ist fiir
die beantragte Lingsneigung sp, < 6% nicht massgebend!
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3.3 Zulissige Konstruktionslingen im Fahrbahnbereich

< zul L q

(parallel zur Fugenachse)

Achse des quer-
festen Logers

formigen Rondplatien

Ende der wellen-

querverschiebliches Lager

Unter Berticksichtigung eines Lagerspiels von 1 mm in der Konstruktion ergibt sich:

Betonbriicke Betonbriicke Stahlverbund-u.
mit Schwinden ohne Schwinden Stahlbriicken
n zul L zul Lg zul L
[-] [m] [m] [m]
2 13,2 20,0 12,3
3 20,8 31,4 19,3
4-6 28,3 42,9 26,3

Bei schiefwinkligen Briickenenden beeinflusst die Endfeldverdrehung @y [mrad] des Uberbaues die zulis-

sige Konstruktionsldnge Lq".

Der Abstand zwischen Schwerachse Uberbau und Fahrbahniibergang wird mit h = 2 m angenommen:

359  mmeeme-- Beton mit Schwinden
3.0 - Beton ohne Schwinden
Stahl
2,5
=
g 20
E :
E = —kx
£ all  =zll  -kxo,
(mit zul Lq nach obiger Tabelle)
1,0
0,5
0,0
90 85 80 75 70 65 60
Schrige der Fuge 8 [°]
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34 Aussparungsgrofien

Fahrbahnquerschnitt at50 b
40 e+25

AT A7 A o ST I
Uberbau Widerlager Uberbau Widerlager
te f te f
le

MAURER-Dehnfuge Konstruktionsmafle Aussparungsmalle Beton-Fugenmalfle
n Typ o a b c d h tp tg | foin | fmax Ig Ig
[°] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
2 | XL200 190 | 237 | 226 | 275 ] 350 | 400 | 300 | 170 | 190 [ 970 770
3 | XL300 330 | 337 | 246 | 255 ] 370 | 500 | 350 | 300 | 330 [ 1300 | 1000
4 | XL400 | 90°-60° | 470 | 437 | 266 | 280 | 390 | 600 [ 400 | 430 | 470 | 1630 | 1230
5] XL500 610 | 540 | 286 | 300 | 410 | 700 | 450 | 560 | 610 | 1960 | 1460
6 | XL600 750 | 650 | 306 | 300 | 430 | 800 | 500 | 690 | 750 | 2290 | 1690

alle MaBe gelten rechtwinklig zur Fugenachse y

n = Anzahl der Dichtprofile

a, fu. I gelten fiir ein EinstellmaBl e = 50 mm je Fugenspalt. Die Werte sind bei abweichendem Mall e um Ae zu korrigieren.
Aussparungen fiir Gehwegtraversen und Rohrdurchfiihrungen sind individuell zu beriicksichtigen

kleinere Aussparungsgroflen sind in Sonderféllen durch bauwerksspezifische Auslegung moglich. Solange die Abmessungen
Stahlkonstruktionen nicht gedndert werden, bedarf eine derartige Abweichung keiner Priifung im Einzelfall, sondern liegt im
Verantwortungsbereich der Tragwerksplaner und des Priifingenieurs fiir das Bauwerk (Betonierbarkeit beachten).

e Angaben in Abs. 6.1 beachten
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3.5 Verankerungskriifte

Unabhéngig von dem Fahrbahngefille wirkt V stets vertikal und H stets horizontal. Bei den angegebenen Kréften handelt es sich
um charakteristische Werte im Sinne der DIN EN 1991-2. Die Kraftangaben gelten auch in gleicher Grée und Richtung fiir die
Auflager der Traversenkidsten und Randprofile beim Anschluf3 an eine Stahlbriicke. Die Werte fiir den Ermiidungsnachweis bein-
halten bereits den Erhéhungsfaktor yg=1,25.

Randprofil Bewegungswiderstand (Reibung und Steuerung)
H, [kN/m] 30+1,5xn
Fahrbahn Gehweg Hy [kN/m] vernachlédssigbar
V, aV Tragsicherheitsnachweis
v Fahrbahn Gehweg
V [kN] *) 140 50
H - AH \ Hy [kN] *) 474 3,0
— H, [kN] *) vernachldssigbar -
Ermiidungsnachweis
AV [kN] *) 136,5 (x=-0,3)
AH, [KN] *) 32 (k=-0,73)
AHy [kN] vernachlédssigbar
*) Die angegebenen Krifte gelten fiir die
Radbreiten b=0,60 m in der
Fahrbahn und b=0.40 m im Gehweg
Traversenkasten Tragsicherheitsnachweis
0.2xV V [kN] 123,8
H, [kN] 46,4
Hy [kN] 46,4xtanc.
Ermiidungsnachweis
AV [kN] 120,7 (k=-0,3)
AH, [kN] 30,7 (k =-0,73)
AHy [kN] 30,7xtano (x =-0,73)
X ! AH X
Tragsicherheitsnachweis
V, . [kN] 39,6
V. [kN] 38,4
- Hy, aHy Hy [kN] 37,5
Ermiidungsnachweis
V,aV AV [kN] 28,8 (= 0)
AH, [kN] 28,1 (k=0)
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4. Anforderungen an die Konstruktion regelgepriifter Fahrbahniiberginge

4.1 Zulissige Traversenabstinde und Lage der Stofie

Schnitt in Richtung Fugenachse

Ges

%‘__

I
© [<b] =] (b} @ o Lk @ o © L © @ w
w O — w w o w w (=] w w —_ w =
— — O o — — “— — — e — o — —
(3] 0 - @ fal (5] (5] w D [ o @© L 0 (] w
> = n > = > > = > > - > > = > 5]
o o = o = (=] o o o o +— O o = o (]
—_ —_— L o —_ — —_— — — O = — o —
o G @ = = = o = = @ = = = @
b = @ 2 2 s 2 2 = 2 2 i
< a < _<~ <~ [aa] <= i <= < (]
) ) 2 2 S g o 2
> 5
o= o=
*)  Die Werte fiir Ag, sind fiir jede der nebeneinanderliegenden n-1 Traversen einzuhalten.
**)  siehe Abs. 4.2
Lamellen 701002 und 700229
n Typ S ASb L R Smin Smax Tmin Tmax
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | |mm] | [mm]
<3% 145 500 145 370
2 XL200 <49, 148 463 148 342
bis bis ———1 <830 | <1630 | <1630
6 XL600 | =% 152 | 427 | 152 | 313
<6% 155 390 155 285
Lamelle 700223
n Typ s Ag, L R Smin Smax T . T, .«
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | |mm] | [mm]
<3% 20 430 - -
2 XL200 [ <40 27 | 400 | - -
bis bis — 00 <830 | <1630 | <1630
6 XL600 | 3% 33 | 370 - -
<6% 40 340 - -
Bei der Lamelle 700223 sind keine Werkstattstoe in der Fahrbahn zuldssig!
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Traverse

Steuerprofil

500

Rondprofil

Lamelle

Lamelle

RandprofiT

Bei einem Briickenlidngsgefille > 3% ist an allen Traversenkésten der Fahrbahn zusétzlich ein 0,5 m langes
Steuerprofil einzusetzen.

4.2 Anordnung von Gesimstraversen

Die Gesimstraverse wird schwenkbar ausgebildet und bei einer Einzelfugenspaltweite von e= 40mm recht-
winkelig zur Fugenachse eingebaut. Nach der TL/TP-FU (03/05) darf die vertikale Eigenfrequenz f, = 120
Hz und die horizontale Eigenfrequenz fi, = 40 Hz nicht unterschritten werden.

Somit muss die auskragende Lénge Aces begrenzt werden.

A Ges

Steuerprofil nur erforderlich wenn X > 2,6 m!

500

Steuerprofil

500

— —
Gesimstraverse
=
X

n Ao L, P
[mm] [mm] [mm]

2 <400 <1700 0
bis <400 <1700 <1700
6 <600 <1700 <1500

<600 <1500 0

Ist der Abstand zwischen Gesimsauflenkante und Mitte Gehwegsteuerung am Schrammbord X > 2,6 m, ist

an der duBeren Gesimstraverse zusédtzlich ein 0,5 m langes Steuerprofil einzusetzen.
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4.3 Werksseitiger Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz der regelgepriiften Konstruktionen erfolgt nach ZTV-ING 4-3 Anhang A,

Tabelle A 4.3.2 Bauteil-Nr. 3.4.2 Beschichtungssystem 2.

Die folgenden Skizzen zeigen den korrosionsgeschiitzten Bereich:

Im Bereich der Klaue mit
Zinkphosphat beschichtet!

50
LA S
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5. Einbauanweisung

5.1 Lieferung

Die Uberginge werden in gesamter Linge bzw. Bauabschnitten komplett zusammengebaut an die Baustelle
geliefert. Fiir den Transport, die Lagerung und den Einbau sind Hilfskonstruktionen vorgesehen, welche die
Ubergiinge einbaugerecht zusammenhalten und ein fachgerechtes Verladen ermdglichen. Die Anhinge-
punkte fiir das Auf- und Abladen sind farblich markiert, der Einbauort ist gekennzeichnet und das Gesamt-
gewicht jeder Konstruktion ist auf gesonderten Anhédngeschildern oder Aufklebern angegeben. Die Kon-
struktionen sind an der Einbaustelle fachgerecht zu lagern, d. h. sie sind auf geeigneter Unterlage (z. B. auf
Kantholzern) abzusetzen. Beschddigungen und Verschmutzungen sind durch Abdeckungen mittels gut be-
lifteter Planen zu vermeiden.

Die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Laufmeter-Gewichte konnen als Richtwerte fiir die Kranausle-
gung verwendet werden.

Typ Gewicht [kg/m]
XL200 250
XL300 350
XL400 500
XL500 600
XL600 800

Tabelle: Laufmeter-Gewichte fiir Kranauslegung (Richtwert)

5.2 Montage und Tragwerksanschluss bei Betonbauteilen

Die Grofe der Aussparungen im Konstruktionsbeton ist bereits bei der Bauwerksplanung vorab anhand Ab-
schnitt 3.3 bzw. endgiiltig nach unseren Konstruktionszeichnungen festzulegen und spéter entsprechend aus-
zufiihren. Die zum gewéhlten Einstellmal3 der Dehnfuge zugehorige Breite des Bauwerksspalts ist stets zu
beriicksichtigen. Die Aussparungsmal3e sind vor Montagebeginn nochmals zu tiberpriifen und erforderli-
chenfalls zu korrigieren. Die Oberflachen der Aussparungen sind wie Arbeitsfugen, nach DIN EN 1992-1
bzw. DIN 1045, zu behandeln.
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Der Tragwerksanschluss ist nach den Regeln des Stahlbetonbaus bzw. des Stahlbaus auszufiihren. Es ist
bereits vor dem Einbau entlang der gesamten Fuge fiir eine ausreichende Anschlussbewehrung zu sorgen.
Zu berticksichtigen ist, dass die Ankerschlaufen an den Randprofilen im Regelfall rechtwinklig zur Fuge
angeordnet sind. PlanmiBige Abweichungen von dieser Richtung sind nur im Bereich 90° + 20° zuléssig.
Nachdem die Verankerungsbewehrung des Bauwerks parallel zu den Ankerschlaufen liegen muss, ist dies
schon bei der Bauwerksplanung zu berticksichtigen und auf der Baustelle zu tiberpriifen.

Fahrbahnanker

Randprofil

250

250

250

250

In der folgenden Skizze wird das Standard-Randprofil dargestellt. Dieses wird fiir alle Typen annéhernd
gleich ausgebildet. Der einzige Unterschied besteht in der Hohe H des stehenden Bleches. Im Regelfall wird
dieses bis zur Unterkante des Traversenkastens gefiihrt. Um Schalbleche befestigen zu kénnen wird dieses
Blech um 30 mm verlingert. Dieses Standard-Randprofil ist der Konstruktion fiir Ubergéinge mit einem
Dichtprofil gemiB Ube 1 statisch gleichwertig.

110

85

20

70

50(500)
AN 2
15 270
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Unterhalb der Traversenkésten ist eine netzartige bzw. schlaufenformige Bewehrung gegen Spaltzug vorzu-
sehen. Entsprechende Angaben sind unseren Regelzeichnungen nach Abschnitt 7 zu entnehmen.

a+50
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Bewehrung aufschneiden

und abbiegen f

Abb. 1: Querschnitt Traversenkasten, Zusatzbewehrung nicht dargestellt

Jede Konstruktion ist durch einen geeigneten Autokran in die Aussparung zu heben und nach Angabe der
Bauleitung einzunivellieren und parallel zum Léangs- und Quergefille der Fahrbahn einzubauen. Die Rand-
profile sind sowohl im Grundriss als auch im Aufriss sorgfiltig zeichnungsgemal geradlinig auszurichten.
Die Angaben in der TL/TP-FU (03/05) hinsichtlich der Hohenlage des Uberganges, bezogen auf die Fahr-
bahnoberflache, sind zu beachten.

Nachdem der Fahrbahniibergang ausgerichtet ist, werden als Hilfsabstiitzungen vertikale Steifen seitlich an
die Traversenkédsten angeheftet und die Ankerschlaufen sowie die Koptbolzendiibel der Traversenkisten mit
der vorhandenen Bewehrung verschweilit. Zu beachten ist, dass vorldufig nur auf einer Seite die Anker-
schlaufe mit der Bewehrung verschweillt werden. Auf der anderen Seite wird erforderlichenfalls zusétzlicher
Baustahl fiir die horizontale Verankerung der Kopfbolzendiibel bzw. der jeweils ersten Ankerschlaufen ne-
ben den Traversenkésten eingelegt und mit der bauseitigen Bewehrung verschweif3t, nicht jedoch mit der
Ubergangskonstruktion. Damit der Zeitraum bis zum Ldsen der Montagebiigel so kurz wie moglich gehalten
werden kann, wird nun nur in den Bereichen unmittelbar neben den Traversenkésten verschweif3t und dann
die Montagebiigel gelost, jedoch nicht entfernt, so dass trotz der Bewegungsmoglichkeit eine zusitzliche
Biegesteifigkeit vorhanden ist.

Durch Verschweillen der restlichen Anker mit der Bewehrung wird der Fahrbahniibergang in seiner Endlage
stabil fixiert.

Die Konstruktion muss nach der Befestigung an der Bewehrung die auftretenden Bauwerksbewegungen
aufnehmen, ohne den spiter erfolgenden Abbindevorgang des Betons zu storen.
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Nach erfolgtem Abschluss der stahlbaumassigen Montage durch unser Personal ist von der Bauleitung die
einwandfreie Durchfiihrung des Einbaus sowie der ordnungsgeméfe Zustand der Konstruktion zu beschei-
nigen. Hierzu ist das Formular gemaf3 Anlage zu verwenden.

Das Schalen und Betonieren erfolgt durch die Baufirma. Die Aussparungen sind so einzuschalen, dass am
Randprofil und an den Traversenkésten die planméfBigen Abmessungen erreicht werden. Dabei ist auf sorg-
faltige und dichte Schalung zu achten, damit kein Beton in die Traversenkasten und den Fugenspalt eindrin-
gen kann. Um die Bildung eines Wasserstaus hinter dem Randprofil auszuschlieBen, ist moglichst nahe am
Tiefstpunkt eine Abdichtungsentwésserung (Richtzeichnung Was 11) vorzusehen.

Vor dem Betonieren sind die Aussparungen sorgféltig zu reinigen und die Hohen- und Achslage sowie die
richtige Fugenstellung der Dehnfuge nochmals zu tiberpriifen. Die in den Regelzeichnungen Blatt 4 nach
Abschnitt 7 angegebenen Mindestmalfle fiir die Betonabmessungen sowie Stirke und Lage der Bewehrung
sind zwingend einzuhalten.

Das Einbetonieren der Ubergangskonstruktion bedarf der Freigabe durch den Auftraggeber. Der Fiillbeton
muss schwindarm und von gleicher oder hoherer Festigkeitsklasse als der Tragwerksbeton, mindestens je-
doch Betongiite C30/37 sein. Beim Betonieren ist der Verdichtung des Betons an den Ankerscheiben, unter
den FuBlplatten der Traversenkésten und unter dem Horizontalflansch der Randprofile besondere Beachtung
zu widmen, damit eine feste Auflage der Stahlteile auf dem Beton gewéhrleistet ist und eine ausreichende
Verbundwirkung erzielt wird.

Die Stahl- und Dichtprofile sind beim Betonieren zu schiitzen bzw. direkt nach dem Betoniervorgang mit
Wasser zu sdubern, damit keine erhartende Betonreste an der Konstruktion zuriickbleiben.

Nach dem Abbindevorgang des Betons sind die noch auf der Ubergangskonstruktion befestigten bewegli-

chen Montagebiigel zu entfernen. AnschlieBend ist die Schalung im Fugenspalt zu entfernen und die Fuge
zu sdubern.

5.3 Verankerung im Kappenbereich

Eine Verankerung des Uberganges im Kappenbeton ist unzulissig. Zwischen dem Randprofil des Ubergan-
ges und dem Kappenbeton in Rand- und Mittelstreifenbereichen ist eine Vergussfuge vorzusehen. Die Fuge
ist keilformig auszubilden, damit sie ohne Hohlraum gefiillt werden kann. Diese Vergussfuge vermag nur
Verschiebungen zwischen Kappe und tragendem Beton in der Grof3e von wenigen Millimetern aufzufangen.
Sie kann mit einem Kunststoffprofil (sieche Abb. 2) schnell und daher wirtschaftlich hergestellt werden. Beim
Kontakt mit Verdichtungsgeriten bleibt der Randprofilschutz lagestabil und neigt

nicht zum Aufschwimmen auf dem frischen Beton.

Durch konstruktive MaBnahmen ist sicherzustellen, dass groBere gegenseitige
Verschiebungen ausgeschlossen bleiben.

Beim Betonieren der Kappen ist wegen der unvermeidbaren Bautoleranzen auf
die endgiiltige Lage eventuell vorhandener Blechabdeckungen zu achten. Schal-
hilfen erleichtern den genauen Einbau.

Abb. 2: Randprofilschutz
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5.4 Vorgehensweise bei Briicken mit Stahlfahrbahnen

Die Arbeitsabldufe sind analog zum Anschluss an Betonbauteile (siche Abs. 5.2).
Es bestehen grundsatzlich drei verschiedene Moglichkeiten:

a) Lagerung auf einem dem Endquertrager vorgelagertem Durchlauftrager
b) Lagerung auf Einzelkonsolen mit Anschluss an den Endquertriger
c) Direkter Anschluss von tragenden Seitenwinden der Traversenkidsten an den Endquertrager

Die Art der Ausfiihrung ist stark bauwerksbezogen und ist deshalb im Einzelfall detailliert zu planen, nach-
zuweisen und zu priifen. Die Regelpriifung erfasst keine Stahlanschliisse. Beim Einbau ist mit dem Anheften
des Uberganges an den Stahliiberbau zu beginnen.

5.5 Kontrolle des Einbaumalfles

Der Tragwerksplaner bestimmt die temperaturabhéngigen Spalt- und Einbaumale. Sollten keine besonderen
Vereinbarungen getroffen sein, werden die Dehnfugen in der Werkstatt auf eine voraussichtliche Bauwerks-
temperatur von +10°C eingestellt. Die bereits im Werk vorgenommene Voreinstellung und die dafiir ange-
nommene Einbautemperatur ist auf den genehmigten Zeichnungen eingetragen. Die Angaben fiir die tempe-
raturabhéngigen Voreinstellungen sind aus den Tabellen der Ausfiihrungszeichnungen zu entnehmen.

Einbaumape fir Typ XL

Fahrbahn — e+25 a+50
Gehweg e Fahrbahn
e a
Gehweg
rgRs | EE

s 1, ; Vor dem Einbau ist die mittlere
E C [Spaltmap e |Einbaumap a Bauwerkstemperatur festzustellen
L
% |#10
s |+15
S |+20

Abb. 3: Beispiel einer Tabelle fiir temperaturabhdngige Voreinstellung

Unmittelbar vor dem Einsetzen der jeweiligen Konstruktionen in die Aussparungen ist die Voreinstellung
durch die Bauleitung zu iiberpriifen und erforderlichenfalls von unseren Monteuren nachzuregulieren. Ist
eine Korrektur der Voreinstellung erforderlich, so hat diese in Richtung der planmifBigen Bewegungsrich-
tung zu erfolgen. Eine hohere Bauwerkstemperatur erfordert ein Schlie3en, eine niedrigere Bauwerkstem-
peratur ein Offnen der Konstruktion. Dazu sind die Schrauben der beweglichen Montagebiigel (siche Abb.4)
zu l6sen und nach dem Verstellen wieder fest anzuziehen.
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Zum Verstellen werden diese Schrauben geldst und dann wieder fest angezogen

5

I
el
NS\

o gy

22y jjz— i

Abb. 4: Bewegliche Montagebiigel

Die Spaltweite f zwischen Kammerwand des Widerlagers und AuBenkante Uberbau (siche Abb. 1) ist
zu kontrollieren. Es gilt a-10xn [mm] < f < a+50 [mm] (Ausnahme Typ XL200, siche Abs. 6.1).

Unseren Monteuren ist eine eventuelle Verdnderung des EinbaumalBes durch die Bauleitung zu bescheinigen.

5.6 Bauwerksabdichtung

Um das Eindringen von Wasser zwischen dem Randprofil der Dehnfuge und dem Beton zu verhindern, ist
die Bauwerksabdichtung entsprechend den einschlégigen Vorschriften fachgerecht und ordnungsgemaf an-
zuschlieflen. Fiir den einwandfreien Anschluss ist ein horizontaler Flansch mit 80 mm vorgesehen, der vor
dem Aufbringen der Isolierung sorgfiltig zu sdubern ist. Die Abdichtung ist {iber die gesamte Lange des
Uberganges anzuschlieBen, d. h. auch im Rand- und Mittelstreifenbereich.

Wihrend des Aufbringens des Fahrbahnbelages sind Stahl- und Dichtprofile vor Verunreinigungen und
tibermafBiger Hitze zu schiitzen. Als Belagsanschluss an die Randprofile der Ubergangskonstruktion ist ge-
miB Richtzeichnung Ube 1 eine Vergussfuge vorzusehen.
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5.7 Weitere Hinweise

Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustellen, dass der Ubergang vor dem Aufbringen des Belages nicht
befahren wird. Ist die Fiihrung des Baustellenverkehres tiber die Fahrbahniibergénge unvermeidbar, so sind
diese durch geeignete Uberfahrtsbriicken zu schiitzen.

Sind aus transport- oder verkehrstechnischen Griinden BaustellenstoBe erforderlich, so ist folgendes zu be-
riicksichtigen:

o Ausbildung der St6Be nach Abs. 5.8 bis 5.11

« Dichtprofile werden generell vulkanisiert (siche Abs. 5.12)

« Die Rautenelemente im Bereich der Stofle werden erst nach der Ausfiihrung des Baustellenstof3es der
Lamellen aufgebracht

Ist der Korrosionsschutz infolge Transport oder Montage beschidigt worden, so empfehlen wir eine Aus-
besserung durch ein einkomponentiges und luftfeuchtigkeitshiartendes Beschichtungssystem:

o Maschinelles Schleifen der Stahlteile, Normreinheitsgrad PMa

o Ist diese Vorbereitung nicht moglich, oder ist Flugrost vorhanden, so ist als Haftbriicke 20 um
Stelpant-PU-Repair aufzutragen. Wurde das maschinelle Schleifen durchgefiihrt, so darf die Haftbriicke
nicht aufgebracht werden.

Beschichtungsaufbau:

Grundbeschichtung: 1 x 80 pm Stelpant-PU-Zinc
GroBere Uberlappungen mit eventuell vorhandener Beschichtung vermeiden!

Deckbeschichtung: 2 x 80 um Stelpant-PU-Mica, UV
Endbeschichtung: 1 x 80 um Stelpant-PU-Mica, UV (Farbton laut Zeichnung)

Die Haftbriicke, Grund- und Deckbeschichtung diirfen am gleichen Tag aufgebracht werden. Die Endbe-
schichtung darf 8 Stunden nach der Deckbeschichtung aufgetragen werden. Bei kleineren Ausbesserungsar-
beiten wird deshalb entsprechendes Beschichtungsmaterial der ortlichen Bauleitung iibergeben, damit die
Endbeschichtung am darauffolgenden Tag ausgefiihrt wird. Alle Produkte sind einkomponentig und kénnen
selbst bei relativen Luftfeuchtigkeiten bis 98% mittels Rolle oder Pinsel aufgebracht werden. Auch bei rela-
tiv niedrigen Temperaturen (um 0°C) trocknen die Beschichtungen schnell durch.

Weitere Moglichkeiten der Korrosionsschutzausbesserung sind der ZTV-ING Teil 4 zu entnehmen.

Nach Abschluss aller Arbeiten sind sowohl das Formblatt "Ube 2" als Anlage zum Bauwerksbuch nach
DIN 1076 als auch das beiliegende Einbauprotokoll auszufiillen und zu unterschreiben. Bei Ubergingen mit
Uberwachungszeichen des fremdiiberwachenden Instituts entfillt eine Vorlage von Bescheinigungen oder
Werkzeugnissen nach EN 10204 (DIN 50049) gemiB Formblatt "Ube 2" Zeilen 3 und 4.
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5.8 Baustellenstosse

- Kupferbackenstof3
Ausfiihrung gemaly Arbeitsanweisungen AA 1.510, AA 1.511 und AA1.543

__Keramikeinlage

Distanzhalter

R e N
N
4

. [
o 1N [ {!L Kupferbacken
r | | [ durch Klammern
7 H | : gehalten
\
A \ S
| )
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- Baustellenstof der Lamelle (Laschenstof3) auferhalb der Fahrbahn

Ausfiihrung gemil3 Arbeitsanweisungen AA 1.510 und AA 1.511
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- Baustellenstof3 des Randprofils in der Fahrbahn
Ausfiihrung gemal3 Arbeitsanweisungen AA 1.510 und AA 1.511
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- Baustellenstof des Randprofils auflerhalb der Fahrbahn

Ausfiihrung gemil3 Arbeitsanweisungen AA 1.510 und AA 1.511

A-A
= 60°
M\t
> . \\
A
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B
\ a+b R
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ohne Schweipnaht

Stumpfnaht
Y - Naht

beschleifen

25

2220200200220 ))))))

10

I

80x80

125

- Vulkanisationsstof3 des Dichtprofiles

B-B

60°

L.

Wenn aus technischen Griinden ein Baustellensto3 erforderlich wird, so ist dieser nach der vorliegenden
Anweisung durchzufiihren. Die Ausfiihrung entspricht der Verfahrenspriifung gemiB Priifzeugnis GU 26/96

des Priifamts fiir Bau von Landverkehrswegen der Technischen Universitidt Miinchen.

Der Vulkanisationsstof3 ist versetzt zu den zugehorigen Schweil3stoB3en der Stahlprofile anzuordnen.

Der Baustellensto8 darf nur von speziell geschultem Personal durchgefiihrt werden. Die Ausfiihrung und
Bewertung der Baustellenstdfe ist im Abnahmeprotokoll festzuhalten.
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MAURER ABNAHMENIEDERSCHRIFT / EINBAUPROTOKOLL

Auftrags-Nr.:

Bauwerk:

Auftraggeber (Baufirma):

Auftragnehmer: Maurer SE

Leistungsumfang:

i Typ 1fm BA BL Achse
Voreinstellung bei Anlieferung: at+50 = mm (Fahrbahn) bei BW-Temp. °C
Voreinstellung bei Einbau: at+50 = mm (Fahrbahn) bei BW-Temp. °C
Bauwerksspalt f= mm
Korrektur erfolgt auf Anweisung von
Funktionsbeginn: , Uhr

* Typ 1fm BA BL Achse
Voreinstellung bei Anlieferung: a+50 = mm (Fahrbahn) bei BW-Temp. °C
Voreinstellung bei Einbau: a+50 = mm (Fahrbahn) bei BW-Temp. °C
Bauwerksspalt f= mm

Korrektur erfolgt auf Anweisung von .
Funktionsbeginn: , Uhr

* Konstruktionen stimmen mit den genehmigten Ausfiihrungsplénen tiberein

o

° Der Korrosionsschutz ist in Ordnung

* Priifung des Montagesto3es Lamelle ohne Beanstandung

* Priifung der Baustellen-Vulkanisationsstdfie der Dichtprofile ohne Beanstandung
®*  Mingel:

®*  Bemerkungen:

Ort: , Datum:
MAURER AUFTRAGGEBER
%) Dieses Protokoll ist als Anlage dem Formblatt A 8.1.1 beizufiigen.
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6. Hinweise filr Wartung, Erhaltung und Austausch von Verschleif3teilen

MAURER-Lamellen-Dehnfugen sind innerhalb der vorgesehenen Nutzungsdauer von mindestens 20 Jahren
wartungsfrei. Um jedoch etwa eingetretene Méngel rechtzeitig erkennen zu kdnnen, bevor groBBere Schiaden
eintreten, ist eine regelmiBige Uberwachung und Priifung der Bauteile zweckmiBig. Periodizitit und Um-
fang richten sich nach den geltenden Vorschriften, z.B.:

o DIN 1076

e Merkblatt fiir die Bauiiberwachung von Ingenieurbauten (M-BU-ING)

o Formblatt A 8.1.1

« Richtlinie fiir die bauliche Durchbildung und Ausstattung von Briicken zur Uberwachung, Priifung und
Erhaltung (RBA-Brti)

6.1 Zugianglichkeit

Sédmtliche Kunststoffteile sind von der Fahrbahn aus auswechselbar. Bei Neubauten ist zur Ermdglichung
der Priifungen gemil3 Abschnitt 6.2 ein Wartungsgang (Richtzeichnung WAS 6 und der Richtlinie RBA-
Brii) vorzusehen. Die lichte Weite im Bauwerksspalt richtet sich nach der Bewegung der Fuge sowie nach
Anzahl und Breite der Lamellen. Unmittelbar unterhalb der Ubergangskonstruktion betréigt der lichte Ab-
stand f in Mittelstellung der Konstruktion (siehe Seite 11):

Typ f [mm]
XL200 300 _[=
XL300 350..380 22
XL400 480...520 2|2
XL500 610...660 ol
XL600 740...800

f =300

)
Das vorgesehene Maf} 300 mm ist fiir die Typen XL200
konstruktionsbedingt erst nach einer entsprechenden

! : Bei Verdnderung gegeniiber der mittleren Spalteite s=50 mm des Fahr-
Aufweitung unterhalb der Fuge erreichbar.

bahniibergangs verdndert sich das Maf} f um nxAs.
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6.2 Regelmiflig zu iiberpriifende Bauteile

€)) Dichtprofile

e Verschmutzung

e Alterung

e StoBverbindungen

e Beschidigung

e sicheren Halt

e Dichtigkeit

e regelméBige und ausreichende Spaltweiten

) Gleitelemente

Verschmutzung

Verschleif3

Oberflachenbeschiadigung

ausreichende Befestigung

leichte Géngigkeit

gegenseitiges Scheuern zwischen getrennt beweglichen Teilen

Q) Lager- und Federelemente

korrekte Lage

Beschédigung

Rissfreiheit

ausreichende Vorspannung und Befestigung
auffillige Larmentwicklung

“4) Korrosionsschutz

Auf den befahrenen Flachen ist der Korrosionsschutz nach kurzer Zeit abgefahren, was ohne Belang ist.

e unterhalb der Dichtprofile
e im Gehwegbereich
e unterhalb der Blechabdeckungen.

) Stihlerne Tragkonstruktion

Rissfreiheit der Verbindungsstellen und fester Sitz der mechanischen Verbindungen
Schweillndhte Lamelle / Traverse

Baustellen- und Werkstattstoe der Lamellen

Anschluss der Steuerungskonstruktion (Nocken und Anschlige)

Verankerung der Randkonstruktionen

Zustand des Betons unterhalb der Traversenkésten

Bewegungsfreiheit von Lamelle und Traverse (Betonierfehler)
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()

@)

Belagsanschluss

Zustand der Vergussfuge zwischen Randprofil und Belag
Deformation des Randprofils in der Fahrbahn
Deformation des Randprofils in der Kappe

Schiden am Belag

Spurrillenbildung

Hohengleichheit der Fugenrénder

Belagsiiberhohung

Blechabdeckungen im Gehweg und am Gesims

Korrosion
Verschraubung
Larmentwicklung
Zwangungen
korrekte Lage

Die Priifergebnisse sind zu protokollieren.

6.3

Auswechseln von Dichtprofilen

Der Austausch bzw. der zerstorungsfreie Ein- und Ausbau der Dichtprofile ist von oben bei Einzelspalt-
weiten von > 60 mm moglich. Hierzu miissen die Lamellen eventuell quer zu Fuge verschoben werden:

6.4

Offnen des Fugenspalts durch Winden

Ausbauen des alten Dichtprofils mittels Spezial-Montiereisen

Priifen des Anrostungsgrads der Stahlklauen
Priifen und evtl. Erneuern des Korrosionsschutzes

Evtl. Vulkanisieren des Stofles zwischen verbleibendem und zu erneuerndem Dichtprofil

Schmieren der Stahlklauen mittels Parafinol

Einkniipfen des neuen Dichtprofils mittels Spezial-Montiereisen

Korrekten Sitz priifen

Auswechseln von Verschleif3iteilen

0y

Gleitlager und —federn von der Fahrbahn aus

Bei vorhandenem Wartungsgang bzw. bei grofleren Typen ist der Ausbau von unten anzustreben.
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e Gleitlager ausbauen

Schweilnéhte einiger Rautenelemente durch Aufbohren entfernen

Falls erforderlich Dichtprofile im Bereich der Hebevorrichtung ausbauen.

Spalt zwischen den Lamellen mit ggf. hydraulischen Pressen auf ca. 80 mm vergroBern.
Hebevorrichtung aufbauen.

Lamelle mit Hebevorrichtung anheben (Gleitfeder wird komprimiert).

Gleitlager ausbauen.

e QGleitfeder aus- und einbauen

Hebevorrichtung nach Ausbau des Gleitlagers umbauen.
Lamelle mit hydraulischer Presse herunterdriicken (Gleitfeder wird entspannt).
Gleitfeder ausbauen.

Neue Gleitfeder einbauen.

e Gleitlager einbauen

Hebevorrichtung umbauen.

Lamelle mit Hebevorrichtung anheben.
Gleitlager einbauen.

Hebevorrichtung abbauen.

Spalt zwischen Lamellen neu einstellen.
Bei Ausbau von oben Dichtprofil einbauen.

Aufbringen neuer Rautenelemente.

(2) Steuerfedern

e Steuerfeder ausbauen

Die benachbarten, durch die Steuerfeder verbundenen Lamellen mit hydraulischen Pressen auf
Kontakt zusammenschieben.

Polyamid-Haltebolzen der Steuerfeder entfernen.

Spannungslose Steuerfeder nach unten entfernen.

e Steuerfeder einbauen

Feder und Bolzen in umgekehrter Reihenfolge einbauen.

Spalt zwischen Lamellen neu einstellen.
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7. Regelzeichnungen und Stiicklisten (6.2/6.3)

Die Regelzeichnungen geben die Hauptmerkmale und -maf3e der Konstruktionen wieder. Sie sind typen-
und bewegungsunabhingig und dienen der allgemeine Beurteilung. Folgende Zeichnungen sind Bestand-

teil des Regelpriifungsantrags:

Blatt-Nr. Benennung Ausgabe Datum Anderung
1 Lingsschnitt und Draufsicht o = 90° c 1.07.2003 1.05.2020
2 Lingsschnitt und Draufsicht oo = 60° C 1.07.2003 1.05.2020
3 Querschnitte c 1.07.2003 1.05.2020
4 Bewehrungsplan C 1.07.2003 1.05.2020

Der Regelpriifung liegen eine Vielzahl von Arbeitsanweisungen und Normzeichnungen zugrunde. Eine
Herausgabe im Zuge der bauwerksbezogenen Priifung ist nicht vorgesehen. Die Werkstoffe der Hauptbau-

teile sind in der folgenden Liste zusammengefasst:

BENENNUNG | Pos. | Toleranzen | HALBZEUG WERKSTOFF GEWICHT
Klauenschenkelprofil 1 DIN ISO 2768-c-K Walzprofil S355]2+N 21,6 kg/m
(alternativ 1.4571 Festigkeitsklasse S235)
Aussteifungsblech 26 DIN EN 10029 C BL 15 S235JR+N
Lamelle 2 DIN ISO 2768-c-K Walzprofil S35512+N 46,6 kg/m
(alternativ 1.4571 Festigkeitsklasse S355)
Dichtprofil 3 DIN EN ISO 3302-1 E3 EPDM (schwarz) 60+5 Shore A 1,45 kg/m
Rautenelement 28 DIN EN 10243 F Gesenkschmiedeteil S235JR+N (1.4571) 1,35 kg
Randplatte 29 DIN EN 10029 C S235JR+N 19,0 kg/m
(alternativ 1.4571 Festigkeitsklasse S235)
Traverse 4 DIN EN 10029 C S355J2+N
Kastenhalfte 16 DIN EN 10029 C S235JR+N, S355J2+N
Gesimstraverse 20 @ 60, 80,90, (110) 1.4462
(alternativ EN AW-6082 T6)
Elastomer-Gleitlager 70/80 5 DIN ISO 3302-1 M2 S235J2+AR, CR 60 Shore A, PTFE 0,8 kg
Elastomer-Gleitfeder 70/80 6 DIN ISO 3302-1 M2 S235J2+AR, NR 70 Shore A, PTFE 1,6 kg
Steuerfeder 25 DIN ISO 3302-1 M4 Polyurethan, Polyamid 0,35 kg
Fahrbahnanker Ubel 15 DIN EN 10029 C S235JR+AR 3,65kg
Gehweganker Ubel, 70° bis 90° 14 DIN EN 2768-c Rd. St. © 20 S235JR+AR 1,36 kg
BAUTEIL GERAUSCHARME LAMELLEN-DEHNFUGE XL200 BIS XL600 ARCHIV NR.
BLOCK 7-REGELZEICHNUNGEN UND STUCKLISTEN SEITE: 31 Regelpriifung
. .. P 21005 vom 07.05.2021
VORGANG REGELPRUFUNG NACH TL/TP-FU (03/05)




f Sehnitt A=A Randtrdger Pos.1 mit
= Steverprofil nur erfarderlich wenn X > 2,6 m! ROﬂdp|CItte POS.ZQ
Bei einem Brickenldngsgefalle > 3% ist on allen
—LJ Gehweg Fahrbahn Traversenkasten der Fahrbahn zusatzlich ain 1o
L 0,5 m langes Steuerprofil einzusetzen. S235JR+N
Abdeckblech Tr.10/12 alternativ:
l— W.-Nr. 1.4571 1.4571
I'T / 500 500 Fahrbahnyerkstattstop 500 Routenelement
L | S AR
J’- }/ ) i - L [Cdddd =
= , . e s T e e e 5355J24N
T ' ' ’ ' ' ' : \ alternativ:
L] 1.4571
"— 5355J24N B
g !
Gesimstroverse b |
25
X 125
Draufsicht
Lamelle Pos.2 mit
AGES P LO

Rautenelement Pos. 28
Spiléfinung

siehe Abs. 2.7

190

___SZISIRN Einspritzaffnung
1 i alternotiv:
Bi= y . 1.4571
& I 2 T8 %///
T I 1 [ m
I =m=t=c I I =msp=e | @ % o
T ITT] : il zaw % :
L 1 Pl
e - 3 . 5355024
<_\ Dichtungsnut alternativ:
T A 1.4571
il L) 5 2
. g 5355020 T
L 90
H
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Schnitt

Steuerprofil nur erforderlich wenn X > 2,6 m!

Gehwegq

A-A

Fahrbahn

Bei einem Briuckenlangsgefalle > 3% ist an allen

Detail

fir 70* 2 90°

z = 125 mm

g

500
oS

Fahrbahnwerkstattstop

Gesimstraverse

Troversenkdsten der Fohrbahn zusétzlich ein
0,5 m langes Steuerprofil einzusetzen.

Routenelement

fir 80" <gqg < 70°
z = 130 mm

! L I L L Lo
s A W, A W A W i :

Draufsicht

Alle zulassigen Abstande sind

LD
Sploffnung
siehe Abs. 2.7
Cl
i
I | b
[
T
T N
o)) i)
i o /
R
=i | b T 7,
: /
1 /
e
| /@.‘Q
o /&
s
/e

Abschnitt 4. zu entnehmen!
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Schnitt F-F Fahrbahntraverse

Schnitt E-E

3 Schnitt H-H Ansicht a
at50
29 28 U.K.-Randprofil
26 By g 13
Lo N
5 W
u 5 ] g
= = N, I e e A rw 1 = l
: | = 8 —] ¥
( I \ ) \ ol
N N " - [ =
15 2 S = é} g H®| d) g 32
el =
270 ‘\ 26 L9 | \JV X =
15 N
] R R N N A R R Ay ﬁA | :éﬂ \ =
; s /I ] 7 P
16 10 7 -
Schalblech 27 " 7 12
{angenietet mit 4 Stick
HILTI-Nageln ENP H3/21L15 .
ouf 1250mm Lange) De’[ﬂ | l X Nr| Benennung Material
G;“" 17 1| Randprofil S3I55J24N/(1.4571)
i _ o B RE] 2| Lamell 535542+N/(1.4571)
Schn I.“ B-B Skt.Schr.M12x20 DIN 933-A4 17 o = % . 3 D?r:tp:‘,m PN
Blech ouflieqend o e I A R HJ - > z i & ~ 4 ;gﬂagiefﬁhrh. S355424N/V24
RSN . 1 5| ElostomerTager SI35JZ+AR PTFE
'I GL" ,// [} T0x80x Chloroprene
Widerlager Sl O AR 7
85 7| Riegel 5355J24N
3 8| Anschlag S235JR4N
= . . 9| VK-Mutter 52350R 4N
z Schnitt D-D / Gesimstraverse 10| SKT-Schraoube W1Z2x50 DIN §33-8.8
Sch.14 DIN 436 T = im Gesimsbalken verankerl 11| Nocke S355J24N
= 2 Schnitt G-G 12| Nacke 52354R4N
i 13| Anschlag 52350R4N
.......... ',,,*,,,""m*m‘,ﬂgl & 14| Gehweganker S2354R
15 250 JL”—-—”—J-P————" 15| Fohrbahnanker S2354R
2 AT/ — — K-Noht (for s <3%) 16| Troversenkasten 52354R+M/535542
UbEFbOU 14 Wider Iager a=33mm 17| Trénenblech 10/12 1.4404
18] Gleitnocke PUR
NN KENGAE (TOrE08) 19] Steverarof il EPDN
o a-dfmm 20| Gesimstraverse 960-90 1.4482
§ i i v - :
Schnitt B-B; Variante Fiexbia Unnan{siung (880-110) (EN AW-6082 T6)
Blech oufgestindert aus Woosgumni i 21| Hillrohr 52350R4N
Uberbau Widerlager 22| Blech t-25 235+
50 23| Blech t=25 5235JR+N
I i d . & 24| Buchse Neoprene
| e 11011 Schnitt D-D / Gesimstraverse s T
Ski.Schr.M16x30 DIN 933-A Sch. 18 DIN 436 il in Konstruklionsbeton verankert i
T I FE— W.-Nr. 1.4404 Regelprﬁfung 26| Aussteifungsblech t=15 | S235JR+N
- l.\] g Ru'Hu Mllﬁ Kunststoff-Gleitnocke P 21005 vom 07.05.2021 27| Schalblech t=1,5 52354R (verz.)
onr 22, 7x - A [28] Rautenelenent S2350RN/(1.4571)
29| Randplatte S235JR+N/(1.4571)
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£ DIN 150
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. . ot Querschnitte
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h) sowie die Breite

Die Abmessungen der Aussparungen (t bzw.

Grundrissdarstellung
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Variante mit Endquertrager Al
i

es Bauwerkspalts (f) sind nach Kap. 3.4 festzulegen
Bauwerksspalt
o J ,

Verankerung des Traversenkasten:
Schnitt B-B

Variante ohne Endquertrager .|
(nur bis Typ XL40D) !

-

Pos. 8 im Bereich des Kastens
@ @* oufschneiden und abbiegen
: e =

Anforderungen und konstruktiven

Erfordernissen
(2.B. Richtzeichnung Was B)

Mindestmap nach statischen

Verankerung des Randtragers:
Schnitt A-A

45

NSNS

t, <700 [

&

[ e ot s o o o

Verankerung des Traversenkasten:

(wenn erforderlich

Pos. 1
Stickzahl siehe Tabelle
o
7 gt
1S J
Breite der

420

Aussparung - 70 mm

Pos. 4 +
je Kasten 4x
150

Pos. J #
Stuckzahl siehe Tabelle
P Y Pos. 1 | Pos. 3
e 0 1 X
S = 300 x X
= 200 “ 400 X x
& = | XL500 [ x
3 [XL600 [ i
o
|

Pos. 5 * Pos. 6 #
je Kasten 4x je Kasten 4x
260 ) 200 Ry

S

Pos. 10
Abstand 0=200mm
250
5,700
| S
ol d, =12

1200

9

Schnitt C-C

(Voriante ohne Endquertrager fir Typen <XL400)

d =20
Pos. 11 ¢
je Kasten 1x
1200
A2
1L bt
1
o z
&
i =
= &
dw

700

Die Bewehrung Pos. 1/4/5 und 8

sind im Regelfall rechtwinklig zur Fuge
einzulegen, Winkelabweichungen im
Grundriss sind nur mit + 20° gestattet,

Beton in der Aussparung > (30/37 schwindarm
‘@% i Unter den Traversenkdasten Zuschlagskdrnung 0/16 mm
= = Bewehrung, allgemein > BSt 500 8
*@-;-” % Die mit « gekennzeichneten Bewehrungs-
i/j = positionen sind bereits in den Beton
' A des Tragwerks einzubringen.
Einbindeldnge 2 Regelpriifung
RinzE0 5 P 21005 vom 07.05.2021
) dd BAUNERK - STRASSEN- UND WEGBRUCKEN
Alle Abmessungen in mm BAUTEIL : GERAUSCHARME LAMELLEN-DEHNFUGE XL200 - XL600
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e e, [ el s
1 @. siehe l:s- EiR o MAURER
Fir diese Zeichnung behglien wir uns alle Rechle var. | dihe Ersalz lir: ‘ AL_4C




DIPL.-ING. WINFRIED NEUMANN 58091 HAGEN-DAHL

] HOMERTSTRASSE 10
PRUFINGENIEUR FUR BAUSTATIK
SACHVERSTANDIGER FUR DIE PRUFUNG DER STANDSICHERHEIT TELEFON: 02337/9185-0
FACHRICHTUNGEN MASSIVBAU, METALLBAU UND HOLZBAU TELEFAX: 02337/9185-22
SCHWEISSFACHINGENIEUR (SFl)

Priifbericht zur Regelpriifung
GERAUSCHARME MAURER LAMELLEN-DEHNFUGE
TYP XL200-XL600
Regelpriifung nach TL/TP FU

Antragsteller: MAURER SE

(Priif-Nr. P 21005)

in den gepriiften Unterlagen wurde aufgezeigt, dass Fahrbahnliberginge der Bauart
"GERAUSCHARME MAURER LAMELLEN-DEHNFUGE TYP XL200-XL600" den nachfolgend
genannten Technischen Baubestimmungen hinsichtlich der Tragsicherheit, der
Ermidungssicherheit und der geltenden konstruktiven Regeln entsprechen.

Grundlage der Regelpriifung sind folgende Technische Baubestimmungen:

- TL/TP FU (Stand 03/05)

- ZTV-ING

- ZTV-KOR Stahlbauten

- Richtzeichnung Ube 1 (12/12)
- Richtzeichnung Was 6 (12/17)
- DS 804 (B6) (9/00)

Die statischen Berechnungen sowie die zugeh&rigen Normzeichnungen, nach welchen die
Fertigung der Ubergénge erfolgt, werden in gepriifter Fassung der Bundesanstalt fiir
StraBenwesen (BAST) und der fremdiiberwachenden Stelle Gibergeben.

Die gepriften Normzeichnungen sind fiir den Aufbau der Ubergénge verbindlich. Eventuell
erforderliche Abweichungen, bedingt z.B. durch besondere Bauwerksabmessungen, bediirfen
einer Prifung im Einzelfall.

Die technischen Bedingungen, innerhalb derer die Ubergénge mit Regelpriifvermerk eingesetzt
werden kdnnen, sind im Handbuch “GERAUSCHARME MAURER LAMELLEN-DEHNFUGE

TYP XL200 bis XL600, Regelpriifung nach TL/TP FU” auf insgesamt 31 Textseiten und 4 Blatt
Zeichnungen zusammengefasst.

Das Handbuch ist Planungsgrundlage und muss dem jeweiligen Tragwerksplaner, Koordinator
und Prifingenieur vorliegen. Die weitere Vorgehensweise bei der Verwendung von
Ubergéngen mit Regelpriifvermerk richtet sich nach den Bestimmungen in der TU/TP FU,
Abschnitt 7.

Dieses Handbuch hat nur Gltigkeit in Verbindung mit diesem Priifbericht.

P21005-4-1.doc



Auf folgende Bedingungen bei der Verwendung von Fahrbahniibergéngen der Bauart
“GERAUSCHARME MAURER LAMELLEN-DEHNFUGE TYP XL200 bis XL600“ wird besonders

hingewiesen:

Die Fahrbahniibergénge des Typs XL200 bis XL600 erfordern eine definierte
Bewegungsrichtung des Uberbaues.

Die zuldssige Fahrbahnneigung rechtwinklig zur Fuge ist auf < 6 % beschrankt.

Der Winkel zwischen der Fugenachse und der Bewegungsrichtung ist auf
60° < a < 120° beschrankt.

Beschrankung der Konstruktionsldngen im Fahrbahnbereich in
Fugenlangsrichtung geméBR Angabe im Handbuch Abschn. 3.3.

Die dort angegebenen Bedingungen bzgl. der Bauart des Uberbaues und der
Einfluss einer evt. vorhandenen Schiefwinkligkeit des Briickenendes sind zu
beachten.

Der Ubergang ist fiir die Abtragung gréRerer Radlasten als 50 kN im Bereich
von Rand- und Mittelstreifen sowie evtl. vorhandener Gehwege nicht geeignet.
Hoéhere Lasten, z.B. aus Briickenbesichtigungsgeréten, sind auszuschlieRen.

Die Fahrbahniibergédnge sind grundsétzlich in der Form einzubauen, wie sie das
Herstellwerk verlassen.

Eine nachtrdgliche Anpassung der Konstruktion an eine davon abweichende
Form des Endquertrégers oder der Oberflache der Fahrbahnplatte ist nicht
zuldssig.

Derartige Anpassungen miissen ggfs. im Fahrbahnbelag erfolgen.

Bei der Ermittlung der auftretenden Traversenlager-Drehwinkel ¢, (s. Tab. 3.2

des Handbuches) sind folgende Einflisse zu berlicksichtigen:

- Enddrehwinkel des Uberbaues

- Vertikale Differenzverschiebungen zwischen den Traversenlagern am
Uberbau und am Widerlager infolge der Durchbiegung des Endquer-
trdgers

- Vertikale Verschiebung des (iber die Lagerachse auskragenden Uberbau-
endes in Abhéngigkeit vom auftretenden Enddrehwinkel der Briicke

- Héhenversatz aus Ldngsverschiebungen bei Briicken mit Fahrbahnlédngs-
neigung.

Die vom Hersteller des Uberganges anzufertigenden Ubersichtszeichnungen
mussen nach Art und Umfang den Regelzeichnungen Blatt 1 bis 3 entsprechen,
eine vollstdndige EinzelbemalRung enthalten und die beiderseits der Fuge
anschlieBenden Bauwerksabmessungen maRstéblich darstellen (z.B.
Auflagerkonsolen, Kammerwiénde, Fahrbahnplatten, Endquertridger, Kappen und
Gesimse).

Die Lage von Werkstatt- und BaustellenstéRen ist zu vermafen.

DIPL.-ING WINEBED MEUMANN

PriilmGenieur

fU;./’f:‘xaustatik

m.mji: " L 091 Hagen-Dahl
- _.--""

Hagen, den 07.05.2021
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